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Representation des donnees structurales : 

Introduction a la projection stereographique 

La projection : theorie 

Principe : La projection stereographique est une construction geometrique consistant 
a reporter sur un plan (2D), l’orientation d’objets situes dans l’espace (3D), independamment 
de leur situation d’origine (position geographique). 

Les objets utilises en tectonique pourront la plus-part du temps se rapporter a des 
droites (orientees ou non) ou a des plans. 

Construction theorique : La theorie de cette projection est une transformation 
geometrique appelee inversion, par laquelle une droite est representee par un point, un plan 
par une ligne. 

Le plan de projection, sur lequel se font les reports est le plan equatorial d’une demi- 
sphere (par convention nous utiliserons l’hemisphere inferieure). Ce plan en fait est limite par 
un cercle appele cercle fondamental. C’est ce plan et les projections que l’on y portera qui 
s’appelle stereogramme. Le cercle fondamental est oriente par rapport au Nord et gradue en 
degres (0 a 360). Le pole zenithal est le pole superieur de la sphere entiere et sera utilise 
comine origine de la projection. 

L’objet geometrique a projeter est amene par translation (sans modification de son 
orientation) jusqu’a devenir secant avec le centre de l’hemisphere de reference. 

Projection d’une droite : La droite D passant par le centre de l’hemisphere recoupe 
celle-ci au point L. A partir du pole zenithal, la droite de projection passant par L recoupe a 
tour le plan equatorial (contour du stereogramme) en L’. C’est ce point L’ qui est la 
representation stereographique de la droite D. 



Cercle de base (fondamentale) 
oriente par rapport au Nord 



Plan du stereogramme 



Droite D passant par 
le centre de l’hemisphere 



Pole zenithal 




Point L’ (projection de L 
et representation stereographique de D) 



Point L (intersection de D 
avec l’hemisphere) 



Hemisphere inferieure 
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Projection d’un plan : Le plan P passant par le centre de [’hemisphere recoupe celle- 
ci selon un demi-cercle. En projetant chaque point de ce demi cercle intersection, on obtient 
sur le stereogramme un courbe appelee grand cercle et qui est la representation 
stereographique du plan P. 




Methode : utilisation du canevas de Schmidt 

Utilite du canevas : Les projections telles que nous venons de le voir en theorie 
necessitent des reperes situes dans l’espace (hemisphere et intersections dans les trois 
dimensions). Or le but de cette projection est bien de rester dans un plan : la feuille de papier. 
Pour y parvenir nous utilisons un canevas (support gradue pour toute ligne et tout plan de 
l’espace) permettant d’effectuer la transformation (projection) directement par le report 
immediat des mesures. 

Description du canevas de Schmidt : Le canevas comporte tout d’abord le cercle 
fondamental, gradue et oriente, le Nord en haut, avec deux diametres gradues, l’un Nord-Sud 
et l’autre Est-Ouest. Un faisceau de grands cercles recoupent les points Nord et Sud du cercle 
fondamental. Ces grands cercles sont obtenus par projection stereographique d’un ensemble 
de plans tous orientes Nord-Sud avec un pendage variant de 0 a 90° par increment de 2°. Les 
autres lignes represented les petits cercles. Ils sont obtenus par 1’ intersection sur l’hemisphere 
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d’une serie de plans verticaux de directions Est-Ouest, se repartissant sur le demi-cercle Nord- 
Sud de la demi-sphere selon les memes graduations unitaires choisies pour les grands cercles. 



Grand cercle 



Ouest 

=270 c 



Petit cercle 



Representation stereographique sur le canevas de Schmidt : Une ligne 



Ligne vertical 



Ligne NO horizontale 



Ligne NO N45 
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Plan bissecteur, PI: N45 SE70 et P2: N10 SE30 



Representation stereographique sur le canevas de Schmidt : plan/pich/angle... 



Plan NO E45 a=20°N 



P NO E45 pendage apparent en N45? 



Sud Sud 

Plan passant par deux lignes, LI: N45 NE445 et L2 N120 NO60 



Angle entre 2 plans, PI: N45 SE45 et P2 N120 S045 
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